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UTO OBCYXOANU HA NEKUUN 12

Teoputo «BO3MOXHbIX MuUpoB» C. Kpunke Kak KOHBEHLMOHASbHYIO
(COOTBETCTBYIOLLYIO NPUHATLIM npeacTaBrneHnsim) obnactb
4YyBCTBEHHOMO OMblTa, KOTOpasi OoTpa)kaeT CMbICSibl HAMMEHOBAHMN Kak
dYHKUUN «YyCMELWHOro» NPUMEHEHNS X K MHOXECTBY pearibHbIX BELLEWN.
OcHoBa Teopun — wmopasnbHas rorvka,  UCrnonb3ywwas TepMUHbI
«BO3MOXHO», «HEODX0ANMMO», KHEBO3MOXXHO»

Noea «BO3MOXHbIX MWUPOB» BbIpa)XXeHa B Kay3arbHOW (MPUYMHHOW) Teopuun

perepeHLl,l/ll/l, a UMEeHHO: 3Ha4yeHune BblpaXeHnAa He CBOAUTLCA TOJIbKO K €ro
JTIEKCUKE N CeMaHTUKe, a 3aBUCUT TaKXXe OT KOHTEeKCTa NCIMOJ1Ib30BAHUA...

«CmMmbIcn» TekcTa — CyTb codep)XaHue Tekcta (ero «TpaHCcueHOEeHTHOEe»
3Ha4YeHue), KoTopoe «NPUBMMKEHHO» MOXET ObiTb BbIPAXXEHO C MOMOLLbIO
Pa3fNYHbIX «UCYUCITUMBLIX» OOPM MNpeacTaBfieHU, BKIlOYAa TEKCTOBOE
onpegeneHne, onMcaHne nNpM3HakoB, BEKTOP NapamMeTpos,,,,

Hanpumep, CMbICI MOHATUA «BObLLIOW» MOXET MO OTHOLLEHUIO K X)XUBOTHOMY
O3Ha4aTb «KPYMHbIA» , a B KOHTEKCTE 0OCYXOAEHUS KOMHaTbl — «IPOCTOPHbINY.



K KAKUM BbIBOOAM Mbl NMPULLNK

CyLuecTBYET pasnuune Mmexagy NMOHATUAMU «HanMeHOoBaHue»,
«3Ha4YeHMe» W «CMbICI», TaKKe KaK CyLleCcTByeT

pasnuyme Mexagy aHanutndecknmu (dpopmarnbHbIMU) K
CUHTETUYECKMMU (IKCNEPUMEHTASTbHBIMU) NCTUHAMMW.

Ha BOMNPOC . «4YTO €eCTb UCTUHAY, [MnnaTta oTBETA HE NONy4Un....

e 3HayeHve cnoB ornpenensieTcsl He TONbKO MX NEKCUYECKUM
3HAYEHMEM, HO U KOHTEKCTOM, CMbICIT BbIPa)XeHUsI eCTb €ro
coaep)kaHune, KOTOPOE BbIPaXXeHOo B pasfnyHbIX dopmax.

* BOMpocC 006 UcTnHe nosny4aroT CBOE 3HAYEHUE U obbACHeHne Ha
OCHOBE TOHATUN, KOTOPbIE OTHOCATCA K ONbITY.

UTaK, «JIMHIBUCTUYECKUN noBOpPOT» B pPa3BUTUN KOMIMbHOTEPHbIX

HayK MNo3BOJIAET 06beaNHNTbL MOUCK aHaNMUTUYECKUX WU
CUHTETUYECKUX Moadesien NCTUHbI ... NCMNOJb3yA A4 3TOro
cbopmaan MOdalribHbIX  JIOTUK, TEOPUIKO Kay3aJibHbIX

pedepeHUMn ©N HageneHne «KBanma»  KOHUenTyasnbHOo-
KOHTEKCTHbIM OMMCaHneM

KapTWHBbI
Hukonaga e


https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.e6ea80ec-66241241-ee925ed6-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Meaning_(linguistic)?__ya_mt_enable_static_translations=1

B NEKUUU 12 Mbl TAKXXE YKA3AJIIU HA NMOHATUE UCTUHBLI B CMbICIE
«ADPUHCKON LLUKONbI»

HCTHHA ..cocTonT B 00bSICHEHHUH BO3MOKHOI (BEPOAATHOCTHYIO) IPUYUHHOM CBA3U MEXKAY
0003Ha4YaeMbIM (CYIIECTBYKOIUM (PU3HYECKH) U 0003HAYAIOIIUM (CYHIECTBYIOIIUM CEMAHTHYECKUM).
HceTuHa 3aKi1109eHa B OTBETE Ha BONPOC:

NMoYeMy «X IBJISIeTCS MPUYUHOM Y ? »

dpecka Padaana CaHtn "AduHckasa wkona"



BBEOEHME K NEKLUMW 13. YACITOBOWU XAOC - HOCUTENb «MYBUHHOIO
NOPAOKA» ( TMNOTE3A KONNATUA, TEOPEMA PAMCES, nopspok LLIAPKOBCKOrO. . ..)

HauHem c rmnotesbl Komnatua (M3BecTHas Takke Kak cupaky3ckas
npobrema) —HE3aBMCMMO OT Ha4vanbHOro Uefioro 4Yucria MOXHO
NOCTPOUTDL nocnegoBaTesyibHOCTb, KOTOpa+d I'IyTéM MHOIOKpPaTHOIro
NMPUMEHEHUA MNMPOCTbIX ,El,GI?ICTBI/II?I, Bcerga cxoaumtcAa K eaAnHuULIe.

«BXOQHOE» MHOXECTBO MOSOXUTENbHLIX YNCEN

HaHo: noboe Lernoe NnonoxmTerbHoe
4Yncno

Anroputm gencTBumn:

1. Ecnu yncno 4étHoe, pasgenurte
ero Ha 2. NHaye yMHOXbTe ero Ha 3 n
npubaBbTte 1.

./ 2.MNoBTopuTte war 1 ¢ NoONy4YeHHbIM
YUCIIOM

3 — HEYETHOE, 3x3 + 1 = 10,
10 — Y€THOE, 1022 = 5,

5 — HEYETHOE, 5x3 + 1 = 16
16 — YETHOE, 1622 = 8

8 — 4éTHOE, 8:2=4

4 — Y6THOE, 42=2

2 — Y€THOE, 2:2=1

1 — HeYéTHoe.

«1»

[Ona noboro 3agaHHOro LEenoro nonoXUTENbHOro 4Yucra paHo unu
no3gHo cneayto anropmutmbl Konnatua, nonyydnm «uymkn» 4 —2 - 1.
3Ha4YUT NN 3TO, YTO B OCHOBE NHODbIX YNCIIOBbLIX MHOXECTB NMEXUT HEKNI

«FMYOUHHbLIN NOPAAOK ? MOXHO N 3TO NOPSAOK HANTH ?



KAK «HUCITOM» 3AIMNMNCATb «ImMyYBUHHBbIUA CMbICIT» ?!

«aAHTUYHaA» Cbopmyﬂl/lpOBKa I'IpO6J'IeMbI «KBaApaTtypbl Kpyra»: c noMoLlbio LMPKYNsa n
NHENKM MOCTPOMUTL KBaApaT C NnoLlanbio Takow e, Kak 1 nnowanb Kpyra

d 2

[
< |

«BbIYUCNIUTENBHOE»
NPEBOCXOACTBO KBagparTa Haj
KPyrom» B OTHOLUEHUM Mepbl
«nnowanb»

nnowaab KBagpara Kpyra
paBHa S;=a?, a nnowaip Kpyra
S,=pi*r?, rae pi =
3,14159265358... -
TPaHCLEHAEHTHOE Y1CIO,
KOoTopoe umeeT 6eckoHevHoe

YMCIO 3HAKOB Mocre 3ansaTon u
He ABJadAeTCA KOPHEM HH

KaKoro MHOro4srieHa ¢ pauuoHan
bHbIMM KO3 PuUueHTAMH
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[13eHCKnA

Kanurpadpdunyecknm
CUMBOJT QHCO
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T[ MOHUMAHUE CMbICJIA - UHCTPYMEHT PELLUEHUA NPOBJIEM

MEXaHUYECKUU CIOCO0 «BBIYMCIICHUS
pemienus 3aaaun (JIeonapno na Bunun).

M3roroBuM KpyroBou LUJIUHAP C PAIUYCOM
ocHoBanusi R u BwicoTOM R/2, mokpacum
YEepHUJIAMU OOKOBY1O IIOBEPXHOCTH
LWINHIPA U HOKATUM €r0 IO IUIOCKOCTH.

3a OIMH TOJHBIA 000pOT (LMK WM TaK
«BBIUMCIICHUS») I[WIMHAP OCTAaBUT Ha
IJIOCKOCTU TPSIMOYTOJIBHBIM  CII€J] CBOEH
IUJIOIIA/IH. . ..

dopmyna: R/2 x 2%*pi*R = pi*R?> B
KBaJpare. BeiBOa: 10 (0)116:0i 0
NPSIMOYTOJIBHOTO OTIEYarka Ha IJIOCKOCTH
paBHa IUIOIIAIA KPYyTa.

Ecnu a=1, To S1=a2=1, ecnu =1, T0
S2=pi. S1=S2, ecnu a=(pi)**1/2

«MOHMMaHMEe» COCTOMT B TOM Kak
dopmyna, nopoxaatowas «npobrnemy»

ABTOMNOpPTPET
JleoHapgo ga OvH4n

(15.04 1452- 2.05.1519 ropa)

AB =h — BbicoTa IHMHIPaA
I — paJHycC WHIHHAPA




3AAYMN, KOTOPYIO OOMKEH YMETb PEWATL UA

Ecnn nmeeTcs MHCTPYMEHT, Hanpumep, LUPKYyrnb, TO C ero
MOMOLLBIO MOXHO MOCTPOUTb (BbIMUCIUTL WUIIN  PEeLUnUTb
NPAMYI0O 3afayy) MHOXECTBO pasfiMyHbIX OOBLEKTOB.
Hanpumep 91O MOXeT OblTb KOHe4YyHoe (cuyeTHoe)
MHOXEeCTBO KpPYyroB pasfiMyHoro paguyca,

Borpoc 1: Cpeaon KOHEYHOro (C4YEeTHOro) MHOXecTBa
0OBLEKTOB HAWTW Kpyr, KOTOpbIM BydeTr MMmeTb nnowagb,
paBHYO Nriowagmn KBagpara co CTOPOHON «ay,....

Bonpoc 2: CywectByeT nv anroputMm, no3
MOCTPOUTb «KPYyr», Mnoliadb KOTOPOro paBHa M
KBafpaTa Co CTOPOHOWN paBHOM «a»?

OTBeT: HeT, pagnyc Takoro Kpyra aaropuytMmmyieckKkum He
BblYUCIIUM

 BblpaxeHune "Bo3BegeHue B KBagpaTt Kpyra' 4acTto
ncnonb3yetcss Kak MeTtadopa nonbiTKM  caenartb

HEBO3MOXHOe....
BOﬂpOC 3: He gaBnsetca nu 3agada U BblumcneHus
«CMbICa» NOTOKa BXOAHbIX AOaHHbIX nonbiTkoN "

BO3BedeHMe B KBadpart Kpyra». Ecnu otBeT «gal/HeT» (it
from bit), TO MOXHO nM onpegennuTb ¢opmaribHO
BbIYMCIIUMOE HAa COBPEMEHHOM KOMMbITEepe NOHATUE
«CcMbicna” ?




YTOYHEHUE 3A0AYMN N «BOMPOCA 3» B OYXE «JIMHIBUCTUYECKOIO
NMOBOPOTA» KOMINbKTEPHbIX HAYK

YTouHeHne 3apady UNU: [daH TekcT (wudpporpamma), KOTOPbIM UMEET CMbICHT,
COMOCTaBUTb AAHHOMY «TEKCTY» APYron TEKCT, OObSCHALLIMA CMbICIT 3TOW
LUNdoporpamMmebl. ...

YTouHeHne 1: MimeeT nn Takasa 3agadva pelleHne, ecnm o0bsCHEHUE COLEPXKUT
KOHEYHOe 4YnCno cros (NoHATUN) ?

YTouHeHne 2: Kakumu npuaHakamm SOSmKeH ObITb onmMcaH CybbekT, KOTOPOoMY
Oyoet NOHATHO COCTaBIIEHHOE (BbIYUCNEHHOE) OObACHEHNE ?

K Bonpocy 006 «BblMUCNUTENBLHOWY» paspeLunmocTm 3agaum A
(Teopemsbl ['enens)

- B dopmanbHOM cucteme MOCTPOEHHOM Ha CYETHOM Habope akcuom
(Hanpumep apu@MeTuKke Ymucesrt) cama cUcTteMa He MOXET AoKasaTb CBOO
NOSIHOTY  (CywecTBOBaHWE KOHKPETHOro OTBeTa) ...No3ToMy Ans
paspewmmocTn 3agaunm WK cospgaBaemasa BblMMCNIUTENbHAs CcuUcTema
OOIMKHa OblTb «OTKPbLITOW» - BKIOYaTb B cebs Habnogatensa unu opakyna.

« Ecnu AdonyCctntb, 4TO 4YWUCIIO CI1OB B 0ObSICHEHUM MOXEeT ObITb
«BECKOHEYHOCTbY ... TO BblYMUCIUTENbHAS CIOXHOCTb Takoro OObACHEHUS
9KCMOHEeHUMalIbHO BO3pacTaerT....



KOHTEKCT 3A0AYU VS «MYBOKUU» CMbICIT OB bACHEHUA

AHTUYHbIe dunocodbl U «3agavya» UN.

— AHakcarop: maTtepus cyllecTBoBana Bceraa,
HO chopma, KOTOPYHO NPUHUMAET MaTepus -
3TO CYyTb MbICIb « MMPOBOIO pasymay.

— [lapmaHua: MblLUNIEHNE TOXAECTBEHHO ObITUIO,
a MbICITM «MMPOBOIO YMa» 3TO U eCTb
mMaTepus.

— [lepaknut: B ogHy peky aBaabl He BoMELb,
N BOOA YXe He Ta, U 4YeroBeK yXe He TOT.
(MoganbHas normka NUCTUHHOCTW)

OGbsACHeHMe npoucxoasLlero. B OCHOBE [OBWMXEHUS
Matepum  NeXuT, TO YTO  MPOTMUBOMOSIOXKHOCTU
NOCTOAHHO CTPEMSATCA nepenTtu Opyr B Apyra, n3-3a
Yyero BO3HUKAET NOTOK MUSMEHEHUN BELLEN N ABMEHUN

AHTUYHaA ngea HEU3MEHHOCTHU «FJ'Iy6I/IHHOFO nopAaaKa»:

— «noroc» (3aKoH ABWXEeHUSAA) OoCTaeTCA BEYHbIM U
HEeU3MEHHbIM.

— N3 TeX XXe Bellen, u3 KOTOPbIX POXAOakTCA BCE BELLN, B
3TN XKe CaMble BeLWWN OHU pa3pyLlardTCcA COormnacHo
npeaHa3Ha4YeHuMto

«rNYBOUHHBIM CMbICIT»
dopakTana
ManaenbbpoTa —
npocTas pekypcuBHas

doopmyna:

Zi+1=2%tC , rae
Z- KOMMIeKCHoe Yucrno



CUMBOIJ () — « CEPEBPAHASA MYNA» ®OPMAJIbHbIX U
BbIYNCITIUTENbHbIX METOOOB ?!

AHTUYHbIE [PEKN — TMPUBEPXKEHLbl KOHUEMUUA, WMEKLWNX CTPOorum
NOrMYECKUN CMbICN, MNpuUHUUNMansHO u3beranu UCMnosfib3oBaHUsS  Ons
0OBbACHEHUA CBOUX B3rnsa40B NOHATUA «OE@CKOHEYHOCTbY.

OpgHako yxXe B cCcpegHuMe Beka CTPOroCTb aHTUYHbLIX KOHUEenuuu
oTOpoCUNU paan Mony4vYeHUss HOBbIX pes3ynbratoB. B pesynerate Obinu
pa3paboTaHbl opmaribHble MeTodbl MaTemMaTU4YecKoro adHanmsa -
«cepebpsiHaa nyna» COBPEMEHHOW (PU3MYECKOW HayKu, KoTopasi cBOO6OAHO
onepupyeT ¢ «CUMBOSTOMY (=) , 0603Ha4YaloLWLNM «BECKOHEYHOCTbY.

XOoTs cuMBON () B COBPEMEHHOW HayKe LLUMPOKO MCMOSb3yeTCSA B paMKax
00OCHOBaHUSA AOoKas3aTenbCTB, HO MNpPU 3TOM HE BXOAUT B aKCUMOMAaTUKY
KOMMbIOTEPHLIX Hayk. He HACHO Takke, Kak MOXHO KOHCTPYKTUBHO
ncnonb3oBaTb 4uCMa, KOTOpble HEBOOOPaA3MMO OFPOMHbI, HO MEHbLUE
beckoHevHocTn (Yncna MepceHHa, legeknna, Konnatua v np.).

BBegeHne «KOHCTPYKTMBHOIO» (a He Tonbko dbopMarnbHOro) cmbicna Aand
NMOHATUA (°°) OTKPbIBA€T BO3MOXHOCTU pelleHUA Ppa3riiniHbiX «BbIHUCITUTESTbHbBIX»
npobrnem OT «KOMOMHATOPHOro B3pbiBa» A0 MNpobrnembl HOPMUPOBAHUSA
obyvatowen BblOOpkM B 3agadax W, pelueHne KoTopbiX «aokasaTenbHO
OOBbACHMMO C MOMOLLbD KOHEYHOro 4ucna MbICAUMBIX MOHATUA (CYyTb
npobnemsbl «kBagpaTtypa umdpoBoro kpyra» B 3agadax W)



CMbICN LU®POBOIO KOOA — NMOJNIHOTA U HENPOTUBOPEYMBOCTb
NCMNOMb3YEMOIO UCYUCIEHUS (MOHALA NMUOATOPA, ®OPMYIA JWNEPA....)

P(x,»)

X?+Y2-1=0

-V

[Mndparop n ero nocnegosatenu Hagensnu ymicno "1" rmy6o CMbICITOM
NOMNHOTLI N HENPOTMBOPEYMBOCTU. HUncno «1» cBA3bIBArM C MOHATUEM
MOHadbl, KOTOpPYK u300paxann B BuUAE Kpyra C TOYKOM B LEHTpE,
npugasasd 3TOMYy CUMBOSTY MUCTUYECKOE 3HAYEHMeE.

Ha npumepe naem moHagbl OHM chopMynmpoBanm «0bpaTHbIN 3aKOHY,

a UMEHHO - nged CywecTtBYeT, eClin HET NPUYNHbI, MO KOTOpOI7I OHa He
MOXET CyleCcTBOBATb.

7/7-‘- 1 0 B yem cmbicn doopmyrnbl Qunepa ?
ApudmeTtnyeckunmn e i

OtBeT: -1+1=0, onepauuna He
cuMmBOn «-1» nmeet |/|

NPOTUBOPEYNT apupPmMeTUYeCcKomn
anrebpanyecknun Kkoa AKCUOMATKE



J1

WOEA MOHAOA B KOHTEKCTE MOAEJIMPOBAHUA NMPOLEECCOB MbIWWIEHUA

NHCTpyMEHTOM MOAenMpoBaHus ABNSETCA CYLLHOCTb «UCKYCCTBEHHbIA HEMPOH». TESI0 HEMPOHa — aHanor «», u3
KOTOPOW «npou3pacTtaery AEHOPUTHOE «aepeBo» , obpasys «KOrHUTMBHBLIA fiec» Mo3dra. Y HempoHa UMetoTcst
TAKKE CUHancCbl - 9TO BXOAbl (MECTO KOHTaKTa C APYrMMW HerWpoHaMMu) U aKCOHbl - 3TO BbIXOAbl CUrHarnoB
HasblBaeMblX ChaMkaMn — 3TO «XUMUYECKME MMMNYNbCbl» - HEMPOTPAHCMUTTEPLI, KOTOpble obpasyloTcs B Tene
HerMpoHa W «ANPAYHAUPYOT» NO aKCoHY. HenpoTpaHCMUTTEpPbl «ObICTPO» OEWCTBYHOT Ha WMOHOTPOMHbIE
peuenTopbl B npedenax cuHancmca OOHOro HeWpoHa, HeupoMoaynAaTopbl  AENCTBYKOT Ha «MeaSIeHHbIe»

MeTaboTPOMHbIE PeLenTopbl «ThICAY» HEMNPOHOB .

PeanbHbIn HenpoH: ydacTtok moara. M3 50 Teicad HenpoHoB cogepXxuT 130 MNH. cMHancucos
«PopmanbHbINy HEWPOH: Cranku
3aMeHeHbl «B3BeLEeHHbIMU»

\ LMPPOBLIMM BXOOAHBIMW CUTHaNamu

X3

aHanoros HempomennaTtopos
N HEMPOTPaAHCMUTTEPOB HET

Uewm Gorblue CTaHOBUTCSH M3BECTHO O CTPOEHMM MO3ra n paboTe pearibHOro HempoHa, Tem
BCE MEHee OH CTaHOBUTCH NMOXOX Ha popMaribHbI HENPOH.

BbiBoabl: Mogernb «popmManbHOro HeMpoHa» Ha OoTpakaeT CINOXXHOCTb ero pearibHOro
HENpPOHa.

CyauTtb o paboTte ceTn n3 goopmMmarnbHbIX HEMPOHOB MO HABMOAEHUIO MPOXOXAEHUS CUrHaNna
«LMcppoBoOro crnamka» — 3aTo aHarnorMyHoO TOMY, Kak genartb BblBoAbl O paboTe KoMnbloTepa



NMOABNEHME LUMD®POBOIO MHTENNEKTA - MPUHLUMNUANBHbLIA BbIi3OB
NMAPAOUIME COBPEMEHHOWN HAYKMU

* buojornyeckue CHCTeMbl Pa3BHBAJUCH MWIJIMOHBI JIeT, MNPUCHOCAOIUBASCHL K
Pa3JIMYHBIM YCJIOBUAM M IEMOHCTPHUPYS KOTHUTUBHLIE CIIOCOOHOCTH
* M3ydenue npoueccoB GyHKUMOHMPOBAHUA OUOJOTMYECKOT0 MHTEJIEKTA TMO3BOJINJIO

Co31aTh «JIPOCTBIC» MOACIH U AJITOPUTMbI paﬁoTbI CUCTEM UCKYCCTBCHHOI'0 MHTCJ/IJICKTA
(MN).

O4yeBUAHO NMOSABJIEHHE JIMHIBHCTHYECKH OPHEHTHPOBAHHBIX» cucremM MU Tpelyer: 1)
Pa3padoOTKN HOBBIX AJTOPUTMOB, 2) CO3JAHHE BBICOKONPOU3BOAMTEJbHON HHM(POBOH
anmaparypsl st 00padoTKka OrpoMHBIX 00beMOB JaHHBIX. Y mudposbix cucrem UU
€CTh psJ NPEUMYIIECTB : .

* HU(PPOBOM HHTEIEKT MOKHO CKOINMPOBATHL U COXPAHUTHL B HU(MPOBOM BuU/E,
YTO OTKPbIBAET HOBbIC BO3MOKHOCTH /IJIs1 COXPAHEHU U NepeIavyu 3HAHUM

* nudpoBOil MHTEIEKT MOMXeT pPadoTarb ¢ OrPOMHBIMH 00bEeMaMHU JAHHBIX,
oOpadarpiBaTh HH(MPOPMANUIO C HEBEPOATHON CKOPOCTHI) M TMOCTOSIHHO
COBEPIICHCTBOBATHCHA 32 CYET MOBTOPHIIUUXCH MPOLIECCOB 00yYeHU s

Ho ... cymecTByomue nu@poBble BBIYUCIUTENN MOKA HE CIIOCOOHBI ...MOJAEIUPOBATh

KOTHUTUBHBIE mponecc.. lloka Hamaydmum «MoOJeJbHBIM MPOTOTHIIOM» MO3ra

SIBJISIETCH «MYJbTHIIPOTOKOJIbHASA ceTh JHTepHeT», J0MOJTHEHHAs MeXaHU3MAMHU

AHTEJVIEKTYaJIbHOI'0 MIOUCKA>» 10 3aPOCaM, a-JIs1 GPT



CYTb «BbI30OBA»: UHTYULMA VS TOYHbIE 3HAHUA HA OCHOBE
«®OPMANBbHOIO» OMNUCAHUA HABJTIOOAEMbIX ABNTEHUN

MHTYHIUS — 3TO HEYTO TAKOE,
YTO onepexaer TOYHoe
3HAHHE».

Korma  OecnpoBomHasi CBA3bL  Oyaer
NPUMEHATHCH MOBCEMECTHO, BCH 3eMJIA
NMPEeBPATUTCA B OIPOMHbLIA MO3r. MbIl
CMOKeM BHJeThb M CJBIIIATH JAPYr JApyra
TaK ’Ke XOPOUIO, KaK ecJau Obl MbI CTOSLJIH

JUIIOM K JII/IIIy»
H. Tecna
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OCOBEHHOCTU HEBUONMOIM’MYECKOIO UHTENNEKTA

B  d4esoBeueckoil = moOmyJsUUH  NOCTOSTHHO
peaju3yercss  mpouecc O0OMeH ONbBITOM H
HAKOIUICHMSI 3HAHMHW, HO 3TO0 IPOUCXOAUT
Me/JICHHO M B OTPAaHUYEHHBIX MaclITadax.

HeOunonornyeckn «<anpoBoii» HHTEJICKT
MOKET:

°  COXpPaHATH U HepeaaBarb [0Jy4eHHbIe 3SHAHUS,
* OBICTPO AIANITHPOBATHCS K HOBBIM CUTYaIl[USIM
°*  MAacmITA0MPOBATHL CBOM BO3MOYKHOCTH

IIpupona He cHa0aWJIa OMOJOrMYECKHE /
CHCTEMbI TaKHUM Ke YPOBHEM
BBIYMCJIUTEIbHOM MOIIIHOCTH /|
MACHITAOMPYEMOCTH, KOTOPBIX MOKeET
A0CTHYD »IU(POBOI» HEOMOJIOTHYECKUIT
HHTEJJIEKT




UHTYMLUIO N 3HAHUA: TPAHULA MbICITUMOIO U PEANTbHO BO3MOXHOIO

B okpyxatowem 4yenoBeka Mupe ecTb Bewn/obbeKkTbl/NMpeamMeThl,
KOTOPbIM MOYXHO COMOCTaBUTb MbICITMMbIE MOHATUS.

[lpeameTbl, O KOTOPbIX fOAU HUYEro He MbICNAT UNU He 3HalkT
HaxoOATCA 3a rpaHuLEn BO3MOXHOCTEUM WMX UerneHarnpasBfieHHOro
NCMOrb30BaHUA.

[lpy aTOM BeWM MO APYryt CTOPOHY rpaHuubl  MbICIIUMOIO MO
onpeaeneHunto ABNSKTCA HEMbICIIUMbIMMU.

YnopagounTb npeactaBneHns 0 MbICIIMMON U HEMbICITUMOW YacTsaXx

pearibHOCTU MOXHO nyTemM BBeOEeHUA NOHATUA VIHCbOpMaLWIFl,
CyHNTad ee

aTpubyToM IMWb TOM YacTu peasribHOCTW, KoTopasi Ansa noaeu
ABNAETCA MbICITMMOW.




MbICNMMOE O MATEPUAJIBHOM —
CUMBOJbHbIA «KOO» UM ®U3UNYECKUU «NPOLIECC»

HonaTHe «MarepuajbHOE» MOXKHO ONpeNeJUTh 4Yepe3 «00paTHOe» KaK BcCe, YTO OTJIMYAEeTCH OT
uHopmanuonnoro. Takoe ompenesieHne He KOHCTPYKTUBHO, HO NMOKA Mbl He MOXKeM TOYHO
ONpeIeJIUTh, YTO ABJISIETCH HH(POPMAIUMOHHOM CYIIIHOCTHIO 00bEKTA PeaAIbHOCTH.

BOCIIPUATHE MY3bIKHN
| > ﬁ;

"@,b . B f4o 19 ==5 HNHTeniekTyaabHbIH HucTpymeHt i\%
CyObeKT, «pacinppoBKU> 2% %
9 Sy ST s | <NoHHMamHin Kox Koz i e
% < 5
e 5
Kon ¢puznueckoro mpouecca VIHCTPYMeNT 3a1HcH . '('I)I/B l/l'@lec‘l(( i
fona JIPOIIECCs

My3bika — 3TO aTpuOyT, KOTOPBIM MPUCYIIL ONIPEAeICHHBIM HaOOpaM 3BYKOB, UMEIOIIUX
«TaPMOHUYECKYIO OPTaHU3ALNI0» U HHCTPYMEHT IS «BOIUIOIEHHUS».

A KaXJIOMy MY3BbIKQJIbHOMY MPOU3BEACHUIO COMOCTABISACTCS KOHKPETHBIN JUCKPUNITOP — HA3BAHUE,
a TaKXe aBTOP U ... KOJ I U3BJICYEHUSI 3BYKOB — HOTHBIN P

Ot1BeT Ha BOIIPOC: YTO TAK0€ MY3bIKa — HOTHI HJIH 3BYKH ... 3ABHCHUT OT KOHTCKCTA



NMPOBNEMA CYBBLEKTUBHOCTU MH®OPMALMUU - NAPAOOKC OE PUHETTU

C TOYKM 3peHuss OnNUCaHUsl CUCTEMbl €e COCTOSIHUSi MOryT obpa3oBbiBaTb
CTaTUCTMYECKM He3aBUCUMble BO BpPeMeHU, HO He 3aMeHsieMble
(nepecTtaHaBnMBaeMble MecTamu) nocreaoBaTeNlbHOCTH COCTOSIHUWM-
aTpubyTtoB. Y Takux nocnegoBaTenibHOM M.6. pa3Hble WMHG(OPMaALUOHHLIE
CYLIHOCTU (pe3ynbTaTbl BOCNPUATUS):

dopmanusauma npodnembl: 3agaHa nocnefoBaTesiIbHOCTb  NEepPeMEHHbIX,
KOTOpble noJsiyuYeHbl B pe3ynbTaTe HaGMwAeHUN 3a CUCTEMOM, HO KOTOpble
MOXHO «nepectaBuUTb» (to be exchangeable)

OaHo: XN, XNo, Xg, ...

CdopmupoBsaHus Xfl g & e -;X:'n EI.Ild le g :Xjn

BbiBoa: KomOMHaumm nepecTtaBneHHbIX NepeMeHHbIX BbIOOPKM CyOBEKTMBHA.

NMapagokc aoe ®PuHETTU. nepecTtaBnAsd «KOMOUHUPYA) MepeMeHHble MOXHO
NOJSIyYUTb pasfinyHblie MoAeNn BOCMPUMATAU CUCTEMbI (MHTepnpeTauun).

NMpobnema: Kak NOCTPOUTbL «OOyyvawlwyr BbIOOPKY» ANA CUCTEMbI
MCKYCCTBEHHOI0 MHTESNEKTa, YTOObI ... pe3ynbTaT OblS1 KOO BACHUMY ?



MopEenb YPHbI OX. NMonn — B3AMMHOE BITUAHUE NOCNEQOBATENIbHOCTU
U3MEPEHUNA N KOHUENUUN «PA3NTUYNMOCTU»

no copme

Bt

2+7

Co3nanue HOBBIX MBICJUMBIX a0CTpaKIUi

no ugerty

RN

3+6

no pasmepy

Hen

4+5

B monenn ypusi Iloin Habnrogaemoe 3Ha4eHue
¢ 0os1b1IeH BepPOSATHOCTBIO Oy/ieT Ha0II01aThCsl
CHOBa, a AaKT Wu3MepeHHsl BJHsSeT Ha
pe3y/abTaThbl Oy1yIMX H3MepeHHi.

Bonpoc: Biausier JHM «BO3MOKHOe Oyayuiee»
paHee c()OpMHUPOBAHHYIO KOHLeNIHI0
Pa3JIMYUMOCTH 3HAYCHMIA?

OTBeT: ecJIM 1) BCe COCTOSIHUS CUCTEeMbI MOKHO
3alIOMHHUTb, 2) Y CHCTeMbl €CTb BHEUIHUH
Ha0/awaarTelb, 3) Y BHeIIHEro Ha0JroaaTesi
ecThb (hopMasibHOE HCUMCIEHHU S UCIIOJIb3YeMbIX
NOHATHIA

DOyHKIUY B KOMIILIOTEPHBIX NMporpaMmMax mnoxo:xku Ha kyOuku Jlero. Korna Mbl cTpoumM mporpammy, oHa
COCTOMT M3 OTHACJIbHBIX «<KyOMKOB», IPUYEM Ka:KIbIil U3 HUX PelIaeT CBOI0 3a1a4y.
B pamkax KOMIBIOTEpHOW MapagurMbl MPOTPAMMHUPYEMBIX KOHEYHBIX aBTOMATOB, YacTh «KyOHMKOB» 3TO

BCTPOCHHBIC (PYHKITMH, TOTOBBIC OMOINOTEKH U KOJI, HAIIMCAHHBIN paHee.

Jyist co31aHust HOBBIX «KYOMKOB» MOYKHO MCIOJNIb3YeM YK€ cyliecTBytonue. KomOuHamm «KyOuKoB» CyObEKTHBHBI
U ... BCETJIa coJiepKaTh OMMOKU. AHAJIOTHYHAs cuTyarus ¢ cuctemamu MU



OMNCAHUE «PEAJIBHOCTU» C TOYKN 3PEHUA KOMIBbIOTEPHbBLIX HAYK

061beKTbI-CUMBO/J1bI- @
NMOHATUA
Pe3synbraTthbl

HabnlopeHNA % @ /W@m
/

M3 NONYYEHHDBIX 5T ol
—
AeCKPUNTOPbI
- MHBapMaHTbl |
—

AdHHbIX
aANropuTmbl

BOCNPUAT 'M\

ne Mopenu peanbHOCTH
dusunueckan /
PeanbHOCTb <— KOMNbKOTEPHbIE HAYKMU:

MHoroo6pasus, B KOTOpbIX

sseacrn apacronmenn  (OODACHEHUA du3nuecKoil

METPHKE peanbHOCTU B TEPMMUHAX
MbICZIMMBIX U UCHUCIONMDbDIX
NOHATUMN )




CO3HAHME — 3TO .... KTPAHCLEHAEHTHOE 3HAYEHUE» MbICIIUMbIX ABCTPAKLIUA

Cos3HaHue cyas No BCeMY CYLLECTBYET Kak MPOLIECC  «ABMXKEHUEY,
HO He $SCHO «4ero». OTO «HEeYTO» [BUXKETCH B 0cobOom
«pacLUMpeHHOM» NMPOCTPAHCTBE, B KOTOPOE COeANHSAET DU3NYECKOoe
NPOCTPaHCTBO, BPEMS U MaTePUIO. . ... UHpOPMaLMIO U CMbICTbI

OOBbACHUTb MbICITUTENBbHbIE NPOLECCHI C MOMOLLIbIO 3aKOHOB
bn3nKn Bpsa N BO3MOXKHO.

XoTa Ons 3TOro nNpVBMNEKAKTCA pasHble uaen, Hanpumep,
BblJBUraeTcs Teopus :

— OpraHnsoBaHHOM OOBLEKTUBHOW peayKunu - Orchestrated
objective reduction, koTopasi 060CHOBLIBAET TO, YTO CO3HaAHUE
BO3HWKAET Ha KBAHTOBOM YPOBHE BHYTPM HEWPOHOB, a He Kak
pe3ynbTaT CBA3eN Mexay HeUpoHaMu.



1

3AKITKOYEHUE

UINn KAK PELLNTb NMPOBINEMY «KBAOPATYPbl ULUDOPOBOIO KPYIA»

[MamaTh; XpaHawasa cmbicnbl — is all you need

TpaKTOBKa nNOOOro sBNEHus «t» 9To TO, YTO BbIPA3MMO 4Yepe3 paHee Yyxe
«3HaKoOMOe», TO €CTb TO, YTO MOXET ObITb OMpeaeneHo ¢ TOYHOCTbI A0
BEKTOpa M3 KOHEYHOro Yncna npuaHaKkos.

UT00ObI 3TO «HEYTO 3HAKOMOE» UCMNOSb30BaTb B AaNbHENLLEM ero Hago
3aNnoOMHUTb U XPaHUTb B NaMSATU, HO HE KaKk HAabop AaHHbIX , a Kak
«TOnosiorn4eckoe» MHoroobpasme CMbICNoB

MamaTtb MOXHO pacCcMaTpuBaTb KakK MEeXaHN3M, NO3BOSIAOLLNN
NCNoJib3oBaTb paHee T[oJfy4yeHHble 3HaHUA, YTOObI KX CpaBHUBaATb C
BO3MO>XHOW TpaKTOBKOI7I «t» BOCNPUHMMAEMOIO ABNEHNA B KOHTEKCTE «X» C
TEeM, YTO XPaHUTbCA B NaMATU U ObIno paHee yxXe «3HaKOMO».

NTak, obHapyXmne B NOTOKe MHGOpMaLUKM , YTO-TO «3HAKOMoe» (coBrnagaroulee ¢
Kakon 1nmbo TpaKTOBKOW SIBMEHUA «t»), MOXHO OOHOBPEMEHHO OMNpeaenuTb
KOHTEKCT ABJIEHUA «X» , KOTOPOMY COOTBETCTBYET OnpeaeneHHoe NoHAaTue.

[1na BCeX BO3MOXHbIX KOHTEKCTOB MaMsATb, XpaHsiLLas TPaKTOBKU, AOIMKHA BbITb
odHa U Ta Xe. MawwuHa BblYUCIIEHUS CMbICNA TEKCTA MOXET OblTb aHanornyHa
TOW «undppo-aHanoroBon» KOHCTpyKuuu, kotopyto J1. [la BuHUM npumeHunn ons
KOHCTPYKTUBHOIO pPELLUEHNsT «Krlaccuyeckon npobrnemMbl KBagpaTypbl Kpyray...



